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Abstract of DE41 35739 

The self-locking compensating gear has at 
least one set of friction surfaces (13) between 
the driven bevel gear (6) and the housing- 
cover (3) of the differential cage housing 
(1 ,1 A). The clearance of the set (13) of frction 
surfaces is fixed by an adjusting-bolt (16) 
pressing against a spacer disc (14). The 
adjusting bolt (16) can be moved and fixed in 
position outside the area of the friction-discs 
by resting against the spacer-disc (14) or 
against parts (12,32) in an outer wall (1A or 3) 
of the differential cage housing (1). 
USE/ADVATAGE - The self-locking ' 
compensating gear has an adjusting-bolt 
easily accessible from outside. 




Data supplied from the esp ©cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc ?DB=EPODOC&IDX=DE4135739&F=0 



6/6/2006 



THIS PAGE BLANK 



(USPTO) 




iiMiiiimiiiiffl 



(j§) BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




© Offenlegungsschrift © 
® DE 4135 739 A1 



51) Int. CI. 5 : 

F16H 1/44 

B60K 17/20 



< 



DEUTSCHES 
PATE NT A MT 



(5j) Aktenzeichen: 

(2) Anmeldetag: 

(3) Offenlegungstag: 



P 41 35 739.6 
30. 10. 91 
26. 3.92 



CO 



to 

CO 



Mit Einverstandnis des Anmelders offengelegte Anmeldung gemafc § 31 Abs. 2 Ziffer 1 PatG 



in 

a 



(55) Innere Prioritat: (2) (3) (jj) 
02.11.90 DE 40 34 887.3 

(7?) Anmelder: 

Zahnradfabrik Friedrichshafen AG, 7990 
Friedrichshafen, DE 



Erfinder: 

Reiser, Franz, 7996 Meckenbeuren, DE; Katzorek, 
Karl-Hermann, 7992 Tettnang, DE 



» ■ 



CO 



m 

CO 



(3) Selbstsperrendes Ausgleichgetriebe mit einer Axialspieleinstellung fur seine Reibflachenpakete 

(f?) Das Arbeits- bzw. Federspiel dieses selbstsperrenden 
Ausgleichgetriebes ist durch einen zwischen einer deckelsei- 
tigen Abstandsscheibe (14) und dem Gehausedecket (3) im 
Gehause (1 bzw. 3) gefuhrten und feststellbaren Justierbol- 
zen (16) bei radialer Zugriffsmoglichkeit innerhalb der Bau- 
lange (B) des Getriebes in montiertem Zustand manuell 
variabel einstellbar bzw. bei Bedarf mittels zusatzlicher 
Hilfskraftbetatigung fernsteuerbar, wobei keine Lamellen 
durchbohrt sein mussen. Radial Oder axial kann durch den 
Mantel (1A) oder den Deckel (3) des Differentialkorbgehau- 
ses (1) hindurch der Bolzen (16) gegen die Abstandsscheibe 
(14) versteltt werden. Dies geht mit oder ohne Gewinde und 
eventuell mit Hilfskraftbetatigung. Der Justierbolzen (16) 
kann in Doppelfunktion auch Hilfsantriebswelle (27) einer 
durch Drehzahldifferenzen zwischen Gehause (1) und Ab- 
triebswelle (7) antreibbaren Fliehkraftbetatigung (27) sein, 
die eine selbsttatige Veranderung der axialen Zustellung 
bewirkt. Deren Antrieb erfolgt durch ein Zahnrad (29), das 
auf einer als Justierbolzen (16) nutzbaren gewindegefuhrten 
Hilfsantriebswelle (28A) drehfest ist und mit der Abtrtebs- 
welle (7) kammt. Damit ist sowohl manuelles Verstellen der 
Ansprechpunkte des Reibf lachenpaketes (13) im fertigmon- 
tierten Differentialkorbgehause (1) als auch eine von den 
Drehzahldifferenzen direkt selbst gesteuerte Sperrenbetati- 
gung einrichtbar. 
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Die Erfindung betrifft ein selbstsperrendes Aus- 
gleichgetriebe nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, 
das uber ein Reibflachenpaket verfugt, bei dem das 5 
Axial- bzw. Luftspie! durch eine Mehrzahl von gegen 
Tellerfedern pressenden Bolzen festgelegt bzw. jusiiert 
werden kann. 

Ein derartiges selbstsperrendes Ausgleichgetriebe 
mit beidseits des Differentialbolzens angeordneten 10 
Reibflachenpaketen und die Innenflache des Gehause- 
deckels des Differentiaikorbgehauses durchdringenden 
Bolzen mit Muttern sowie Abstandsscheiben ist bei- 
spielsweise bekannt aus der DE-B 19 22 964 (Pos. 29). 

Die dort angewandte Anordnung der Justierbolzen 15 
fuhrt zu einer Schwachung der Lamellen wegen der 
Schraubendurchgangsbohrungen, vermindert die nutz- 
bare Reibflache und bietet bei beengten Getriebeein- 
bauverhaltnissen beschrankte Werkzeug-Zugriffsmog- 
lichkeiten nur bei ruckseitigem Freiraum. Weiter ausla- 20 
dende Getriebeanbauteile verhindern haufig einen 
achsparallelen Werkzeugansatz, so daB die Justierung 
nach der Montage nicht mehr moglich bzw. zu kompli- 
ziert wird. Bei VerschleiBbeginn oder bereits anfangli- 
chen Fertigungsungenauigkeiten kann das Taumeln 25 
bzw. Flattern von B re ms lame lien und daraus eventuell 
entstehende, oft gravierende Folgestorungen nicht 
mehr einfach und zuverlassig behoben werden. Die Ver- 
wendung von durch die Lamellen gesteckten Bolzen mit 
Schraubenmuttern innerhalb des Getriebegehauses 30 
verhindert es auch, die gleichen Justierbolzen bei Bedarf 
so weiter auszugestalten, daB mit ihnen auch fernbe- 
diente bzw. automatisierte Einstellungen wahrend des 
Fahrbetriebes vorgenommen werden konnen. 

Die Aufgabe der Erfindung wird hiervon ausgehend 35 
darin gesehen, ein selbstsperrendes Ausgleichgetriebe 
mit Reibflachenpaketen ohne Schraubenlocher in den 
Lamellen und mit einer zumindestens achsparallel wc- 
nig Platz erfordernden Werkzeug-Zugriffsmdglichkeit 
zu den Justierbolzen zu schaffen, die auch bei engen 40 
Einbauverhaltnissen ohne Demontage von auQen leicht 
erreichbar ist und bei Bedarf mit einer Fernbedienung 
bzw. Hilfskraftbetatigung kombiniert werden kann, so 
daB je nach Bedarf eine manuell oder auch per Hilfs- 
kraft betatigbare Justiermoglichkeit fur den Federweg 45 
bzw. die Vorspannung des Reibflachenpaketes bei leich- 
ter Montage, geringem baulichen Aufwand und kom- 
pakter Gestaltung moglich wird. 

Die Losung dieser Aufgabe wird mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht und ergibt 50 
insbesondere folgende Vorteile: 

Das Arbeitsspiel des Reibflachenpaketes kann nun ohne 
Reibflachenverminderung oder Lamellenschwachung 
durch Schraubenlocher mittels radial von auBen zwi- 
schen Abstandsscheibe und Gehauseruckwand zugriff- 55 
gunstig und platzsparend angeordneten Justierbolzen 
leicht durch Werkzeuge ohne nennenswerte axiale Aus- 
ladung so eingestellt werden, daB auch dann keine De- 
montage fur eine Justage des Reibflachenpaketes mehr 
notwendig ist, wenn seitlich vor dem Gehausedeckel nur 60 
sehr wenig Platz sein sollte. Durch Einschrauben bzw. 
Einpressen eines im Gehause gefuhrten und feststellba- 
ren Justierbolzens kann das Arbeitsspiel entweder auf 
Dauer oder nur bedarfsweise und gewunschtenfalls un- 
ter Einbeziehung irgendwelcher Hilfskraftsysteme 65 
schnell und unkompliziert verandert werden. Sowohl 
Taumeln und Verklemmungen von Reibflachen usw. als 
auch daraus entstehende, abknickende Momenten- 



durchgange lassen sich nunmehr von auBerhalb des Ge- 
triebemantels her bei bequemem radialen Werkzeugan- 
satz vermeiden. Nachjustierungen sind jederzeit bzw. 
ohne lange Werkstattpausen moglich. 

Dadurch, daB der Justierbolzen nun von auBen her 
eine problemlos zugangliche manuelle oder fernbetatig- 
bare Nachstellmoglichkeit bietet, sind beispielsweise im 
Fahrversuch oder nach einiger Betriebsdauer festge- 
stellte Fehler schnell und wirkungsvoll korrigierbar. 

Durch Verbesserung der Zugriffsmoglichkeiten zu 
den Justierelementen unter Vermeidung axialen Zusatz- 
platzbedarfes z. B. fur den Werkzeugzugriff ist es nun 
einfach. ein zuverlassiges ruhigeres und druckfreieres 
Arbeiten mittels exakter Einstellung der Arbeits- bzw. 
Federspiele zu erreichen, auch wenn schon Abriebsein- 
fliisse eingetreten sind. Sowohl Fertigungstoleranz-Ab- 
weichungen als auch Unterschiede in der Elastizttat der 
verschiedenen Feder- und Reibflachenelemente lassen 
sich nunmehr bequem von der Langsseite des Getriebes 
her bei der Erstmontage oder der Ersterprobung im 
Einbauzustand leicht ausgleichen. Die Belastbarkeit und 
Ansprechprazision der Reibflachenpakete und des ge- 
samten Ausgleichgetriebes wird dadurch besser aus- 
nutzbar. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspruchen beschriebenu 

Wird der Justierbolzen mit radialer Fuhrung im Man- 
tel des Differentiaikorbgehauses eingesetzt, so kann 
mittels einer Spreizung zwischen zwei koaxial zur Achs- 
welle gefuhrten Ringen eine axiale Kraft gegen die Ab- 
standsscheibe bewirkt werden. Dazu werden zwischen 
zwei an ihren einander zugewandten Stirnflachen zuein- 
ander konvergierende Frontschragen aufweisende ring- 
formige Scheiben, die auf dem Innenlamellentrager des 
Reibflachenpaketes verschieblich sind, durch eine koni- 
sche Spitze des Justierbolzens auseinandergespreizt, so 
daB eine besonders gute Kraftverteilung erreicht wird. 
Mit mehreren gleichmaBig am Umfang verteitten Ju- 
stierbolzen kann ein Verkippen der Abstandsscheiben 
leicht vermieden werden. 

Unterschiedlich dicke bzw. unterschiedlich weit beab- 
standete Abstandsscheiben brauchen nicht mehr vorge- 
sehen werden. Vorteilhaft dabei ist auch, daB der 
Schraubenkopf des radialen Einstellbolzens auch noch 
nach dem Einbau des Ausgleichgetriebes meistens mit 
einem normalen, radial ansetzbaren Schraubenschlussel 
problemlos noch innerhalb der Getriebebaulange selbst 
erreicht werden kann, ohne daB weitere Teile demon- 
tiert werden mussen. Bei achsparallel zur Drehachse in 
den Deckel des Differentiaikorbgehauses eingesetzten 
Justierbolzen konnen diese die Abstandsscheibe oder 
eine dieser vorgelagerte Druckplatte direkt beaufschla- 
gen. 

Verbindet man die aufieren Enden der einzelnen Ju- 
stierbolzen zusatzlich mit einer externen Hilfskraftbeta- 
tigung, beispielsweise einem quer zu ihrer Stimseite 
axial verschieblichen Kurvenstuck, so kann das Arbeits- 
spiel des Reibflachenpaketes ferngesteuert bzw. mittels 
einer Steuerung variiert werden, urn z. B. in Abhangig- 
keit von externen Parametern automatisch oder von 
Hand eine Veranderung des Ansprechverhaltens der 
Differentialsperre wahrend des Betriebes jederzeit auf 
Wunsch vornehmen zu konnen. Dabei ist von Vorteil, 
daB die Einbauverhaltnisse in der Regel einen Zugriff 
zum AuBenmantel des zugehorigen Ausgleichgetriebes 
begiinstigen bzw. bei axialer Anordnung eine Nachru- 
stung konventioneller Gehause erlauben. 

Sieht man auf dem axial angesetzten und als Welle 
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gestatteten Justierbolzen vor der Abstandsscheibe eine 
in das Differentialkorb-Gehause integrierte und achs- 
parallel gelagerte Fliehkraftbetatigung mit axialer Zu- 
siellung vor, die uber ein Zahnradgetriebe von der 
Achswelle aus angetrieben wird, so kann die Different!- 
alsperre ohne komplizierte Steuerungen und Rechner- 
systeme etc. in unmittelbarer Abhangigkeit von den sich 
laufend andernden Relativ-Drehzahlen besonders ratio- 
nell automatisiert werden. Trotzdem ist auBerdem eine 
Einfach-Nachjustierung uber ein axial verstellbares 
Drucklager der als Justierbolzen mitbenutzbaren Hilfs- 
antriebswelle im Deckel des Differentialkorb-Gehauses 
zu erreichen. 

Erhalt die Fliehkraftbetatigung einen Obersetzenden 
Zahntrieb, kann dank erhohter Drehzahlen mit relativ 
kleinen Fliehgewichten eine verstarkte und schnell rea- 
gierende Stellkraft bewirkt werden. 

Eine besonders hohe Drehzahlubersetzung wird er- 
reicht, indem der Zahntrieb als Planetenradsatz gestal- 
tet wird und mindestens je ein im Gehausedeckel gela- 
gertes Antriebszahnrad vorgesehen ist, das mit einem 
auf der Achswelle festgehaltenen Zwischenrad kammL 

Dabei kann auBerdem der Steg des zum Antrieb der 
Fliehgewichte dienenden Zahnrades. das die Gewichte 
umfangseitig glockenfdrmig lose umfaBt, als Andruck- 
scheibe mit einer Reib- oder FormschluBmitnahme, z, B. 
in Form einer Stirnverzahnung, gegenuber den Fliehge- 
wichten zu deren sicherer Fiihrung und Zentrierung 
vorgesehen werderL 

Mit Hilfe von Walzlagern, stirnseitig und radial inner- 
halb des Innenlamellentragers des Reibflachenpaketes, 
kann die Ansprechempfindlichkeit solcher Differential- 
sperren-Betatigungen erheblich verbessert werden. weil 
damit eine weitgehende Entkoppelung von eventuellen 
Storeinflussen aus vor- und nachgeordneten Getriebe- 
bereichen moglich wird. 

Die Erf indung ist nicht auf die Merkmalskombinatio- 
nen der Anspriiche beschrankt. Fiir den Fachmann er- 
geben sich weitere sinnvolle Kombinationsmoglichkei- 
~ten von~Anspruchen und einzelnen Anspruchsmerkma- 
len aus der Aufgabenstellung. 

Nachfolgend werden schematische Zeichnungen, die 
die Erfindung darstellen, anhand zweier Ausfuhrungs- 
beispiele naher erlautert 

Fig. 1 zeigt eine Halfte eines Ausgleichgetriebes mit 
cinem durch einen radial im Gehausemantelgewinde ge- 
fuhrten Justierbolzen und uber eine Spreizvorrichtung 
justierbaren Reibflachenpaket; 

Fig. 2 zeigt eine Hilfskrafteinleitungsmoglichkeit zu 
mehreren am Umfang verteilten radialen Justierbolzen 
ohne Gewinde; 

Fig. 3 zeigt ein prinzipgleiches Ausgleichgetriebe mit 
achsparallel im Gehausedeckel per Gewinde gefiihrten 
und direkt auf die Abstandsscheibe wirkenden Justier- 
bolzen; 

Fig. 4 zeigt eine automatisierte Variante zu Fig. 3, bei 
der ein als Hilfsantriebswelle einer einfachen Fliehkraft- 
betatigung gestalteter Justierbolzen vorgesehen ist, mit 
dem durch Verstellung des Wellenlagers im Gehause- 
deckel eine Justage bei gleichzeitiger differenzdrehzahl- 
abhangiger Selbstnachstellung mdglich ist; 

Fig. 5 zeigt eine auf zusatzliche Drehzahlerhohung 
angelegte weitere Ausfuhrungsmoglichkeit des Fliehge- 
wicht-Antriebes gemafl Fig. 4. 

Nach Fig. 1 besitztdas Differentialgehause 1, 1 A kon- 
zentrisch zu seiner Drehachse 2 an den Stirnseiten Ge- 
hausedeckel 3 und wird in der Mine zwischen diesen 
rechtwinklig durchdrungen von mindestens einem Dif- 



ferentialbolzen 4, auf welchem Ausgleichkegelrader 5 
drehbar gefiihrt sind. Diese lehnen sich mit balligem 
Rucken an die Innenseite des Differentialgehauses 1 an 
und sind mit jeweils zwei einander auf der Drehachse 2 
5 gegenuberliegenden Abtriebskegelradern 6 in Eingriff, 
welche durch die Gehausedeckel 3 austretende Ab- 
triebswellen 7 antreiben. Axial zwischen Abtriebswelle 
7 und Abtriebskegelrad 6 ist eine Schragflachen-Ein- 
richtung 8 an sich bekannter Art mit Walzkdrpern 9 auf 
to nicht gesondert gezeichneten axial eingearbeiteten 
Rampen bzw. Anlaufkurven angeordnet, welche durch 
ein erstes, axial zwischen einem am Differentialbolzen 2 
anliegenden Drucklager 10 und dem Abtriebskegelrad 6 
abgestutztes Federelement 11 unter Vorspannung spiel- 
is frei gehalten wird. Dieses sollte vorzugsweise steifer 
sein als ein zweites Federelement 12 auf der Gegenscite 
des Reibflachenpaketes 13, welches hier koaxial zur Ab- 
triebswelle 7 zwischen Abtriebskegelrad 6 und Gehau- 
sedeckel 3 angeordnet ist. Das zweite Federelement 12 
20 Hegt dabei mit seinem auBeren Durchmesser kegelrad- 
seitig an einer differentialbolzenseitigen Endplatte des 
Reibflachenpaketes 13 und ist mit seinem inneren 
Durchmesser gefiihrt von einem dem Abtriebskegelrad 
6 als Nabenvorsprung angeformten Innenlamellentra- 
25 ger fur das Reibflachenpaket 13. wobei es sich deckel- 
seitig gegen eine den lnnenlamellentrager knapp um- 
schlieBende Abstandsscheibe 14 stiitzt Deren reibfla- 
chen-abgewandte Frontseite oder ein Zwischenring ist 
im Beispiel unter ca. 45° nach auBen abgeschragt und 
30 liegt einer weiteren gleich groBen Abstutzscheibe 15 
gegenuber, die eine ihr zugewandte reibflachenseitige 
ahnlich groBe Frontabschragung aufweisL In den Spalt 
zwischen den beiden Scheiben 14. 15 ist nach der Aus- 
fuhrungsvariante von Fig. 1 ein radial angeordneter Ju- 
35 stierbolzen 16 mit einer konischen Spitze 17 so einge- 
. preBt, daB eine axial . wirken.de Spreizvorrichtung 14, 15, 
16, 17 entsteht Der Justierbolzen 16 ist im Differential- . 
korb-Gehause 1 gefuhrt und mit einer Kontermutter 
16B gesichert und kann an einer Werkzeugzugriffsfla- 
40 che-16G mit-radial ansetzbarem Werkzeug gefaBt wer- 
den, ohne daB es dazu eines weiteren Freiraumes auBer- 
halb der Baulange B des Getriebegehauses 1, 1A, 3 be- 
diirfte. Je nachTiefe der Einpressung des Justierbolzens 
16 in den Spalt zwischen den Scheiben 14, 15 kann das 
45 Arbeits- bzw. Federspiel des Reibflachenpaketes 13 
bleibend oder nur bei Bedarf und voriibergehend veran- 
dert werden. Durch die Verstellung der Abstandsschei- 
be 14 kann somit auch die Reibletstung und Ansprech- 
prazision des Reibflachenpaketes 13 von auBerhalb des 
so Differentialkorb-Gehauses 1 ohne Demontage weiterer 
Teile des Getriebes geandert werden. 

Nach Fig. 2 kann uber im Gehause 1 gefuhrte und 
von auBerhalb verstellbare Justierbolzen 16 auBer fur 
eine Feinjustage zum Ausgleich von Fertigungsunge- 
55 nauigkeiten oder VerschleiBerscheinungen je nach Be- 
darf auch zusatzlich, z. B. mit einem gegen die auBeren 
Stirnseiten der Justierbolzen 16 anlaufenden hydrau- 
lisch verstellbaren Stellglied bzw. Kurvenstiick 18 per 
Hilfskraft automatisch bzw. wahrend des Betriebes 
60 ferhbedient in Abhangigkeit von beliebigen Signalen, 
z. B. hydraulisch betatigt werden. Auf diese Weise kann 
beispielsweise eine einfache Zusammenarbeit der Diffe- 
rentialsperre mit einem Anti-Blockiersystem in Abhan- 
gigkeit der jeweiligen Bremskrafte erreicht werden. 
65 Im Beispiel ist 18A ein Druckzylinder am Kurven- 
stiick 18 und 18B der zugehorige DruckmittelanschluB, 
der in einem GetriebeauBengehause 18C dichtend ge- 
fiihrt ist und eine jederzeitige Femverstellung der hier 
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gewindelosen Justierbolzen 16 erlaubt. In sinngemaB 
gleicher Weise ist auch die Fernverstellung von axial 
uber den Gehausedeckel 3 eingefuhrten Justierbolzen 
16 moglich, was eine Nachrustung konventioneller Dif- 
ferentialgehause 1 erleichtern kann. 5 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist das Reibfla- 
chenpaket 13 axial iiber das zweite Federelement 11, die 
Abstandsscheiben 14 und 15 direkt zwischen (lem Ab- 
triebskegelrad 6 und dem Deckel 3 des Differential- 
korb-Gehauses 1 eingespannL Eventuelle Axialbewe- io 
gungen der Achswelle 7 werden von einem zur Ab- 
triebswelle 7 axial verschieblichen Wellennansch 19 auf- 
gefangen, der uber ein Drucklager 20 am Gehausedek- 
kel 3 so abgestutzt ist, daB weniger Klemmeinflusse aus 
der Achswellenbewegung vorkommen. Dadurch be- 15 
steht die Chance, unabhangig von der externen Betati- 
gung bzw. Justage des Reibflachenpaketes 13 uber den 
Justierbolzen 16 bei dessen achsparalleler Anordnung 
nach Fig. 2 noch eine selbsttatige interne Verstellung 
des Sperrmomentes z. B. in Abhangigkeit von Drehmo- 20 
ment- bzw. Drehzahlunterschieden der Abtriebswellen 
7 zu erreichen. Dazu kann man den verschieblichen 
Wellenflansch 19 differentialbolzenseitig noch uber die 
Schragflachen-Einrichtung 8 gegenuber dem Abtriebs- 
kegelrad 6 so abstutzen, daB auf an sich bekannte Weise 25 
entsprechend groBe Drehmoment-Unterschiede die 
Walzkorper 9 auf axiale Auflaufschragen drucken, die in 
RadialvorsprUnge 25, 26 in Innenkragen des Wellenflan- 
sches 19 und des Abtriebsrades 6 eingearbeitet sind. Die 
Stellkrafte hierzu konnen z. B. entstehen durch Lenkein- 30 
schlage und entsprechendes Verzogern einer der Ab- 
triebswellen 7 gegenuber den Ausgleichkegelradern 5. 
Auch konnen Axialverschiebungen der Abtriebswelle 7 
z. B. entsprechend der Geometrie von damit gekoppel- 
ten Wellengelenken entstehen. Weiterhin konnen 35 
Spreizkrafte an einer nicht dargestellten, an sich be- 
kannten prismatischen Lagerung des Differentialbol- 
zens 4 im Gehausemantel bei Drehmoment-Unter- 
schied entstehen. In alien Fallen kann die selbsttatige 
Sperrwirkung des Reibflachenpaketes 13 nunmehr 40 
durch die vorausgegangene bzw. zusatzliche Justage 
mittels des zwischen Abstandsscheibe 14 und Deckel 3 
spreizbaren Stellbolzens 16 optimierend begrenzt bzw. 
verandert werden. 

In Fig. 3 ist eine ohne Spreizvorrichtung auskommen- 45 
de Abstutzung und Fiihrung der Justierbolzen mit achs- 
paralleler Zustellmoglichkeit dargestellt, zu deren 
Werkzeugzugriffsflachen 16C problemlos ein radialer 
Werkzeugansatz innerhalb der ohnehin erforderlichen 
Baulange B des Getriebegehauses 1, 1A.3 gegeben ist 50 
Bei dieser Anordnung ist eine Fernbetatigung z. B. nach 
dem in Fig. 2 gezeigten Prinzip problemlos an konven- 
tionellen Differentialgehausen 1 nachrustbar. 

Nach Fig. 4 ist eine vom Grundaufbau her gleicharti- 
ge Anordnung des Reibflachenpaketes 13 wie in Fig. 3 55 
mit einem axialen Justierbolzen 16 dargestellt, die mit 
einem koaxial selbst nachstellenden FliehkraftBetati- 
gungselement 27 arbeitet Damit wird die Abstands- 
scheibe 14 bei zunehmender Drehzahldifferenz zwi- 
schen Differentialkorb-Gehause 1 und Abtriebswelle 7 60 
mit progressiv zunehmender Stellkraft selbsttatig star- 
ker gegen das Reibflachenpaket 13 geprefit bzw. bei 
absinkender Drehzahldifferenz wieder entlastet. Die 
axiale Stellkraft geht dabei aus von einem achsparallel 
zur Abtriebswelle 7 zwischen der Abstandsscheibe 14 65 
und dem Deckel 3 angeordneten Zahnradgethebe 28 
mit einer z. B. uber ein Gewinde 16A im Deckel 3 ju- 
stierten und uberdies als Justierbolzen 16 axial zustell- 
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baren Hilfsantriebswelle 28A. Letztere wird angetrie- 
beh durch ein mit der Abtriebswelle 7 umlaufendes Zwi- 
schenzahnrad 33, das ein auf der Hilfsantriebswelle 28A 
sitzendes Zahnrad 29 treibt. Durch dasselbe wird uber 
eine Stirnreibflache oder Stirnverzahnung 30 die im we- 
sentlichen aus radial und in der Achse geteilten Ge- 
wichtssegmenten 31 bestehende Fliehkraft-Betatigung 
27 in Rotation versetzt, wobei sich die reibflachenseiti- 
gen Druckstucke 32 mit ihren flachkonisch angespitzten 
Stirnflachen gegen einen mit entsprechendem Gegen- 
winkel versehenen pfannenartig ausgenommenen Anla- 
gepunkt an der reibflachen-abgewandten Ruckseite der 
Abstandsscheibe 14 anlegen. Die Stirnverzahnung 30 
bzw. die Druckstucke 32 der Gewichtssegmente 31 
drucken somit beim zentrifugalkraftbedingten Ausein- 
andergehen die Abstandsscheibe 14 verstarkt gegen das 
Federelement 12 bzw. das Reibflachenpaket 13. Die Ge- 
wichtssegmente 31 sind dabei am Umfang vom Zahnrad 
29 zumindest teiiweise von einer glockenformigen Ab- 
deckung 33 auBen umfaBt und zentriert 

In Fig. 5 ist eine auf besonders hone Drehgeschwin- 
digkeit der Gewichtssegmente 31 abzielende Variante 
des Zahnradgetriebes 28 schematisch dargestellt. Dabei 
ist das letztere als echtes Planetengetriebe gestaltet, bei 
dem das die Gewichtssegmente 31 iiber die Stirnverzah- 
nung 30 umtreibende Zahnrad 29, in welcher sich als 
Planetenrad auf der Hilfsantriebswelle 28A mit einem 
Zwischenzahnrad 35 kammt, das auf der Achswelle 7 
drehfest ist Die Hilfsantriebswelle 28A ist im Gehause- 
deckel 3 gelagert Am Umfang gleichmaBig verteilt sind 
mindestens zwei gleich groBe Fliehkraftbetatigungen 27 
beidseits der Abtriebswelle 7 vorgesehen. Sie sorgen bei 
ansteigender Drehzahl der im Steg des Zahnrades 29 
befindlichen Andruckplatte 30 dafur, daB die in Dreh- 
richtung mitgenommenen Fliehgewichts-Segmente 31 
aufgrund ihrer konischen Frontflachen bzw. Druckstuk- 
ke 32 einen achsparallelen Spreizhub auf eine mit einer 
konischen Axialringnut 14A versehene reibflachenseiti- 
ge Stutz- oder Abstandsscheibe 14 ausuben und damit 
eine unmittelbare, stufenlos variable Anderung der Dif- 
ferentialsperren-SchlieBkrafte abhangig von der Dreh- 
zahldifferenz bewirken. Dank der Moglichkeit, das La- 
ger 28B der Hilfsantriebswelle 28A im Deckel 3 des 
Getriebegehauses 1, 1A uber ein Gewinde 16A zusam- 
men mit dem Zahnradgetriebe 28 axial in Richtung des 
Reibflachenpaketes 13 axial zuzustellen, kann trotz der 
Ausstattung mit einer selbsttatigen Fliehkraftbetati- 
gung 27 immer noch zusatzlich eine manuelle Feinju- 
stierung mittels des Gewindestiickes 16A am Lager 28B 
in sinngemaB gleicher Weise wie nach Fig. 3 vorgesehen 
werden. 

Die Erfindung erstreckt sich auch auf andere Arten 
von Ausgleichgetrieben, unabhangig von der Ausgestal* 
tung der Wellenlagerung bzw. der Art der selbsttatigen 
Sperrenaktivierung oder der Art des Reibflachenpake- 
tes. Auch kann durch beliebige SicherungsmaBnahmen 
eine unbefugte Verstellbarkeit der Justierbolzen verhu- 
tet werden. 

Bezugszeichen 

1, 1A Differentialkorb-Gehause mit Anbauteil 

2 Drehachse 

3 Gehausedecke von 1 

4 Differentialbolzen 

5 Ausgleichkegelrader 

6 Abtriebskegelrader 

7 Abtriebswelle 
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8 Schragflachen-Einrichtung 

9 Walzkorper von 8 

10 inneres Drucklager an 4 

1 1 erstes Federelement 

12 zweites Federelement 5 

13 Reibflachenpaket 

14 Abstandsscheibe 
14A Ringnut in 14 

15 Abstiitzscheibe fur 14 

16 Justierbolzen to 
16A Gewindestuck 

16B Kontermutter 

16C Werkzeugzugriffsflache 

17 konische Spitze von 16 

18 Hilfskraft-Betatigung.z- B. mit Kurvenstuck 15 
18A Stellzylinder 

18B DruckmittelanschluB 
18C GetriebeauBengehause 

19 Wellenflansch 

20 AuBeres Drucklager von 19 gegen 3 20 

21 - 

22 Nabenverlangerung von 6 
(bzw. Innenlamellentrager von 13) 

23 - 

24 Anlageflache fur 13 an 1 25 

25 Radialvorsprung von 6 fur 9 

26 Radialvorsprung von 19 fur 9 

27 Fliehkraftbetatigung fur 14 

28 Zahnradgetriebe fur 27 

28A Hilfsantriebswelle von 28 mit Planetenverzahnung 30 
28B Lagerung von 28A 

29 Zwischenzahnrad 

30 Andruckplatte mit Stirnverzahnung von 29 

31 Gewichtssegmente von 27 

32 konische Druckbereiche von 31 35 

33 glockenformige Abdeckung durch 29 

34 - 

35 Zwischenrad auf 7 

36 Walzlager 

B Baulange von 1 + 1A+3 40 

Patentanspruche 

1. Selbstsperrendes Ausgleichgetriebe, 

— mit mindestens einem zwischen Abtriebske- 45 
gclrad (6) und Gehausedeckel (3) des Differen- 
tialkorb-Gehauses (1, 1A) abgestiitzten Reib- 
flachenpaket (13), 

— dessen Arbeits- bzw. Luftspiel durch minde- 
stens einen gegen eine Abstandsscheibe (14) 50 
des Reibflachenpaketes (13) pressenden Ju- 
stierbolzen (16) festgelegt ist dadurch ge- 
kennzeichnet* 

daB der Justierbolzen (16) auBerhalb des Bereiches 
von Reiblamellen unter Abstutzung gegen die Ab- 55 
standsscheibe (14) bzw. gegen dieser vorgelagerte 
Teile (12. 32) in einer AuBenwand (1A oder 3) des 
Differentialkorb-Gehauses (1) verschieblich und 
feststellbar gefiihrt ist 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 60 
net, daB noch im Bereich der Baulange (B) des Dif- 
ferentialkorb-Gehauses (1, 1A, 3) ein radialer Zu- 
griff von auBen her zu dem aus ihm herausragen- 
den auBeren Ende des Justierbolzens (16) geboten 
ist 65 

3. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net daB der Justierbolzen (16) mit einem im Diffe- 
rentialkorb-Gehause (1, 1A, 3) gefuhrten Gewinde- 



stuck (16A) versehen ist 

4. Getriebe nach Anspruch l t dadurch gekennzeich- 
net 

— daB der Justierbolzen (16) radial zur Dreh- 
achse (2) im Mantel (1 A) angeordnet ist und 

— eine zwischen Abstandsscheibe (14) und 
Gehausedeckel (3) abgestutzte Spreizvorrich- 
tung (14, 15, 16, 17) beaufschlagt 

5. Getriebe nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
net 

— daB der Justierbolzen (16) im abtriebsseiti- 
gen Deckel (3) des Differentialkorb-Gehauses 
(1) achsparallel zur Drehachse (2) zustellbar 
ist 

— wobei der Justierbolzen (16) auf seiner Ge- 
genseite in Richtung der Abstandsscheibe (14) 
entweder diese selbst oder einen vorgeordne- 
ten Druckbereich (32) beaufschlagt 

6. Getriebe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net 

— daB die Spreizvorrichtung (14, 15, 16. 17) aus 
der gegen das Reibflachenpaket (13) drucken- 
den Abstandsscheibe (14) und einer am Deckel 
(3) des Gehauses (1A) anliegenden Abstiitz- 
scheibe (15) und dem achsseitig mit einer koni- 
schen Spitze (17) versehenen Justierbolzen 
(16) besteht wobei beide Scheiben (14, 15) auf 
dem Innenlamellentrager des Reibflachenpa- 
ketes (13) begrenzt verschieblich gefiihrt sind, 

— und wobei die einander zugewandten 
Frontseiten der beiden Scheiben (14, 15) radial 
zur Drehachse (2) konvergierende Schragfla- 
chen etwa eines gleichen Winkels aufweisen* 
wie sie die konische Spitze (17) aufweist wel- 
che in den Zwischenspalt des Scheibenpaares 
(14, 15) etwa mindestens, entsprechend einem 
gewunschten maximalen Lamellenspiel ein* 
druckbar ist 

7. Getriebe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net 

— daB der Justierbolzen (16) als achsparallel 
zustellbare Hilfsantriebswelle (28A) eines axial 
zwischen dem Deckel (3) und dem Reibfla- 
chenpaket (13) angeordneten Zahnradgetrie- 
bes (28) ausgestattet ist 

— wobei das Zahnrad (29) umfangsseitig mit 
der Achswelle (7) kammt, und stirnseitig eine 
Riehkraftbetatigung (27) mit mehreren. bei 
ausreichender Differenzdrehzahl radial aus- 
einanderstrebenden Gewichtssegmenten (31) 

antreibt 

— deren reibflachenseitig abgeschragte Stim- 
seiten einen Druckbereich (32) bilden, der ge- 
gen entsprechend konisch zuruckgenommene 
Gegenflachen (14A) der Abstandsscheibe (14) 
oder einer dieser vorgeordneten Zwischen- 
scheibe angelegt sind, 

— und diese mit zunehmendem Radialabstand 
der Gewichtsegmente (31) verstarkt in Rich- 
tung des Reibflachenpaketes (13) verschiebert 

8. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 

net 

— daB die Gegenflachen (14A) fur die Fliehge- 
wichtsegmente (31) axial eingelassene Ringnu- 
ten mit axial divergierendem Keilprofilquer- 
schnitt aufweisen, 

— und daB die Gewichtssegmente (31) mit je 
einem entsprechenden Keilprofilquerschnitt in 
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der Ringnut axial abgestutzt sind. 

9. Getriebe nach Anspruch 7. dadurch gekennzeich- 
net, 

— daB das reibflachenseitige Ende der Hilfsan- 
triebswelle (28A) bzw. des Steges des Zahn- 5 
rades (29) mit den zugewandten AuBenstirn- 
seiten der Gewichtsscgmente (31) in Reib- 
oder FormschluB steht 

— und daB das Zahnrad (29) eine mindestens 
teilweise, glockenformige auBere Abdeckung to 
(33) uber dcm Umfang der Gewichtssegmente 
(31)bildet 

10. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

— daB das Zahnrad (29) durch ein mit einer 15 
Verzahnung der Antriebswelle (7) drehfestes 
inneres Zwischenrad (35) angetrieben ist, wel- 
ches einen groBeren Durchmesser als das 
Zahnrad (29) aufweisL 

11. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB im Gehausedeckel (3) ein mittels 
Werkzeugzugriff (16C) axial zustellbares Lager 
(28B) der Hilfswelle (28A) vorgesehen ist 

12. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Reibflachenpaket (13) sowohl ra- 25 
dial uber einen auf einer Nabenverlangerung (22) 
des Abtriebsrades (6) verschieblichen lnnenlamel- 
lentrager als auch axial auf beiden Stirnseiten zur 
Abtriebswelle (7) uber entsprechende Walzlager 
(36) reibungsarm gefuhrt bzw. abgestutzt ist. 30 
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